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医療ビッグデータ時代の到来
(1)次世代シーケンサ（Clinical Sequencing)による
「ゲノム/オミックス医療」における網羅的分子情報収集/蓄積

(2) Biobank/ゲノムコホート普及による分子・環境情報の蓄積
(3)モバイルヘルス(mHealth）によるWearable センサの連続
計測による生理データの蓄積（unobstructed monitoring)

(4)医療情報の電子化によるリアルワールドデータの大量集積

医療・ヘルスケアの土台を揺るがす
ビッグデータ医療時代の到来

ゲノム：13年→1日(1/5000) 3500億→10万円(1/350万)

!!
急激な大量データの出現
コストレス化かつ高精度化



次世代シーケンサのインパクト

次世代シーケンサを始めとするhigh-
throughput分子情報収集の急激な発展

急速な高速化と廉価化 ヒトゲノム解読計画13年,3500億円⇒1日,10万円

2008年頃から

シーケンス革命 2007/8

2005〜 NGS  454 (LS,Roche)
2007/8〜454, Solexa (Ilumina),   

SOLiD (LT,TF)
シーケンス革命

• Whole genome seq. Whole exsome seq.
Whole RNA seq. ゲノムワイド性あり
廉価で高速に収集可能



根本的革命性

• 医療における＜ビッグデータ・AI＞は、ここ２
～３年の一時的ブームではない。

• 医学研究の進め方、医療の向上に関する枠組み
についての何十年と続く根底的な革命の開始。

• ビッグデータ・AIによる医療の第３次革命
– 抗生物質の発明による細菌性感染症の克服（第１
革命）、分子生命科学による分子標的薬・抗体医
薬などの発明（第２革命）に次ぐ、第３次革命。

第１世代(1930～1970） 第３世代（2010～2040）



第3次革命の基軸

• 従来の医学は医学者が研究関心や社会的要請に従って従前の知識を前
提として、新たな仮説を立て、実験によって検証していく

• これまでの医学：仮説駆動的医学（hypothesis-driven medicine)
– 真理性は実験の仮説反駁可能性（ Popper）

• ビッグデータ：全体表出性；網羅的データからAIで知識を発見できる
• 生命情報データのゲノムワイド性(GWAS, Omics, 次世代シーケンサ)
• Churing－Nobel Challenge（AIがノーベル賞を取る）

データ駆動型医学(Data-driven Medicine)

網羅的データに準拠した医学研究
網羅性・分野横断的知識
同一の深度を持つ知識

従前研究を前提、研究関心、
医療の社会的要請、孤発的医学知識
穴だらけ、研究深度もまちまち



ビッグデータ医療はパラダイム
変換を実現可能にする

ビッグデータの医療・創薬への効果(20～30年）

I ゲノム・オミックス情報
疾患成立機序の解明 Disease Big Data

II 大規模バイオバンク情報
長期生涯疾患過程の解明

Life-long Big Data

III モバイルヘルス情報
短期生涯疾患過程の解明

個別化医療・先制医療

生涯医療・予知医療・参加医療

20 

IV リアルワールド情報

生涯の健康/疾患データ



医療の長期的パラダイム変換

医学の基礎科学 分子生命科学 医学データ科学

疾患の基礎概念 病原体 遺伝子・タンパク質 病態システム

細菌学



文科省データ関連人材育成プロジェクト（2017-2021）

■医療・創薬データサイエンスコンソーシアムの運営体制

＊製薬・化学・情報等の⺠間企業が連携機関
として参画

＊博⼠⼈材を対象とした企業インターンシップの
実施。⼤学院⽣・ポストドクター等の採⽤活動
も⾏う

連携機関

平成29年度（22社)
年会費50万円

平成30年度(21社)
年会費200万円

⼩野薬品⼯業株式会社
中外製薬株式会社
旭化成ファーマ株式会社
アステラス製薬株式会社
⽥辺三菱製薬株式会社
第⼀三共株式会社
デンカ株式会社
帝⼈ファーマ株式会社
⽇本電気株式会社
富⼠通株式会社
株式会社シーエーシー
⽇本たばこ産業株式会社
科研製薬株式会社
協和発酵キリン株式会社
ファイザー株式会社
武⽥薬品⼯業株式会社
⼤塚製薬株式会社
⼤鵬薬品⼯業株式会社
⽊村情報技術株式会社
株式会社ファーストアセ
ント
味の素株式会社
株式会社CACクロア

⼩野薬品⼯業株式会社
中外製薬株式会社
旭化成ファーマ株式会社
アステラス製薬株式会社
⽥辺三菱製薬株式会社
第⼀三共株式会社
デンカ株式会社
帝⼈ファーマ株式会社
⽇本電気株式会社
富⼠通株式会社
株式会社シーエーシー
⽇本たばこ産業株式会社
科研製薬株式会社
協和発酵キリン株式会社
ファイザー株式会社
⽇本ケミファ株式会社
⼤⽇本住友製薬株式会社
Meiji Seika ファルマ株式
会社
株式会社DeNAライフサイ
エンス
興和株式会社
株式会社⽇⽴製作所



コアカリキュラム

■⼊⾨編・基礎編を増設、実習時間を拡充

早稲⽥⼤学
連携分

⼤阪⼤学
連携分

⼤阪⼤学、早稲⽥
⼤学とカリキュラム
構築の点で連携

⾒習いレベル ⼀⼈前レベル 棟梁レベル



医療データサイエンスを
東京医科歯科大学で学び

１．医療データ科学推進室（田中博室長）

２．M＆Dデータ科学センター（宮野悟センター長）

産学連携を実現しよう

ゲノム・オミックス、モバイルヘルス、
リアルワールドデータのAI利用
すでに1社とは共同研究中


